Difesa del suolo

Avviata dall’ Assessorato Territorio Ambiente e Protezione Civile
una campagna di monitoraggio inclinometrico, con I’utilizzo
di apposita strumentazione inclinometrica in dotazione

a cura di S. Bubnmestieri, G. Alessandro, G. Biondi, G. Scaglione

a difesa del suolo dagli

eventi naturali di rapi-

da evoluzione, quali
intense erosioni e frane, assu-
me oggigiorno sempre mag-
giore rilevanza.

Si ritiene che spesso siano
necessarie conoscenze pluri-
disciplinari molto ampie, tali
che questa non possa essere
identificata con la sola tutela
dell’ambiente fisico, bensi
intesa come opera di pianifi-
cazione e conservazione del
territorio e delle risorse.

Appare ormai anacro-
nistico che, nonostante le
esperienze pregresse, ad
ogni pioggia stagionale si
resti ancora sorpresi dalla
imprevedibilita degli
eventi meteorici € scon-
certati dagli eventi deva-
stanti e disastrosi che essi
provocano (vedi le recen-
tissime frane di fango
campane. Maggio 1998).

L’impressionante in-
cremento delle catastrofi
naturali e delle conse-
guenze sempre piu disa-
strose nel tempo, non pos-
sono trovare sempre €
solo giustificazioni natu-
rali.

Le esigenze umane si
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sono modificate, la qualita
della vita ¢ migliorata, e cio
ha portato ad un uso sempre
pit esteso del territorio e delle
risorse naturali, uso che molto
spesso ¢ diventato vero e pro-
prio sfruttamento indiscrimi-
nato che non ha tenuto conto
delle reazioni, a breve e lungo
termine, dell’ambiente fisico.

L’ Assessorato Territorio
Ambiente e Protezione Civile
nell’ambito delle proprie
competenze ha predisposto
una serie di interventi finaliz-

zati ad una migliore cono-
scenza del territorio soprattut-
to in funzione di un’effettiva
opera di prevenzione dei vari
rischi incombenti sul territo-
rio provinciale con particolare
attenzione al dissesto idrogeo-
logico.

A tal fine 1" Assessorato
Territorio Ambiente e Pro-
tezione Civile, a mezzo del
Settore Geologia Geognostica
e Protezione Civile, ha avvia-
to un servizio di monitoraggio
di versanti ricadenti su SS.PP.
con potenziali segni di
instabilita, utilizzando un
sistema inclinometrico gia
in dotazione.

Detta strumentazione in-
clinometrica ¢ un’appa-
recchiatura capace di mi-
surare con estrema preci-
sione gli spostamenti del
terreno e delle strutture.

Trova quindi campo di
applicazione ideale nel
controllo dei movimenti
franosi e della stabilita di
rilevati, dighe, scarpate,
versanti, scavi, opere di
sostegno ed edifici. Le
misure inclinometriche
verticali vengono eseguite
fondamentalmente per
rilevare con elevata preci-



sione spostamenti oriz-
zontali del terreno (corpi
di frana o rilevato) e di
strutture (pali, paratie)

schema di funzionamento

soggette prevalentemente
a carichi orizzontali.

Le misure che riguar-
dano il terreno sono fina-
lizzate ad individuare:

e Entitda del movimento
orizzontale alle varie
profondita.
eDirezione e verso di sci-
volamento.
e Velocita di spostamento.

Consentendo, in tal
modo, la definizione del
meccanismo evolutivo
del dissesto.

La strumentazione in-
clinometrica per il con-
trollo della stabilita dei
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variabile da 40 a 85 mm.,
cavo di tipo esapolare con
anima interna in kevlar e
guaina protettiva di rive-
stimento, metrato per tutta
la sua lunghezza con fermi
metallici posti ogni 0,5
metri per permettere una
effettiva ripetibilita delle
misure e da una centralina
di acquisizione dati auto-
matica Segea con display
digitale a cristalli liquidi
che permette una completa
visualizzazione e memo-
rizzazione dei parametri di
misura e dei dati rilevati.

Si procede alla rilevazione
delle misure su ciascun
tubo inclinometrico, indi-
viduando per ciascun tubo

pendii consiste essenzialmen-
te in una sonda dotata di sen-
sori d’inclinazione e di un
tubo guida verticale installato
nel terreno e solidale con que-
sto (tubo inclinometrico) en-
tro cui la sonda viene fatta
scorrere per la profondita in-
teressata.

La lettura inclinometrica
consiste nel rilevare, a inter-
valli costanti di profondita, le
deviazioni (inclinazioni) fra
I’asse della sonda stessa e la
verticale. Dalle inclinazioni si
risale direttamente agli spo-
stamenti orizzontali del terre-
no.

La versatilita del sistema
ha portato ad un utilizzo della
strumentazione inclinometri-
ca, non solo in fase di studio e
progettazione degli interventi
di consolidamento ma anche

come strumento di controllo e
sorveglianza di pendii poten-
zialmente instabili.. Tutte le
indicazioni riportate si riferi-
scono a “misure di precisio-
ne”’, cui ¢ necessario riferirsi
laddove le velocita dei movi-
menti franosi siano relativa-
mente modeste, come dell’or-
dine di qualche centime-
tro/anno.

Il sistema inclinometrico
usato, di proprieta dell’ As-
sessorato Territorio Ambiente
e Protezione Civile ed in
dotazione al Settore Geologia,
Geognostica e Protezione
Civile, & composto da una
sonda inclinometrica biassiale
a sensori servoaccelerometri-
ci, costituita interamente in
acciaio inossidabile, a tenuta
stagna, capace di leggere da
tubi con diametro interno

una guida di riferimento
(generalmente chiamata guida
A), e individuando di conse-
guenza le guide B (opposta
alla A) e le guide C e D.

Sono state cosi misurate
alle varie profondita una cop-
pia di valori coniugati di
inclinazione della sonda, che
riferiti ad un sistema di assi
cartesiani, una volta elaborati,
permettono di risalire alle
coordinate planimetriche (x,y)
per ogni profondita di misu-
ra.

L’insieme delle misure
effettuate alle varie profon-
dita, dopo essere state elabo-
rate vengono rappresentate
nei seguenti elaborati grafici:

1) elaborazione in assolu-
to, che permette 1’individua-
zione dell’effetiva posizione
planimetrica ed altimetrica di
ogni punto di misur=;-ovvero
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la deviazione totale del tubo
dalla verticale passante per il
piede del tubo stesso.

La rappresentazione grafi-
ca dei risultati consiste in due
diagrammi che rappresentano
alle varie profondita 1 valori
dello spostamento e la relati-
va direzione (azimut).

1) Risultante in differen-
ziale, per le misure successive
alla prima (lettura 0). Con tale
procedura, avendo gia esegui-
to almeno una misura prece-
dente, ¢ possibile verificare se
e quanto i vari punti del tubo
inclinometrico si sono sposta-
t1.

Dopo una prima serie di
misure “lettura di zero” faran-
no seguito nel tempo altre
misurazioni “lettura 1,2,3
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etc.” in modo da
effettuare un reale
monitoraggio del- .
|’area interessata
ed oggetto di stu-

dio.
Allo stato attua- 5
le song sottoposti a ‘

monitoraggio incli-
nometrico le se-
guenti SS.PP. con 1 §
relativi fori condi- 4
zionati e le relative
misure effettuate,
le cui prime cam-
pagne di letture ”
non hanno eviden-
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ziato particolari
segni di instabilita:

1) S.P. Giar-
ratana-Palazzolo
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in prossimita della villa
comunale: n°® 2
fori di 14 mt di
profondita sui qua-
li sono state ese-
guite per ciascun
foro n°4 misura-
zioni inclinometri-
che.

2) Via di fuga
dall’abitato di
Giarratana, recu-
pero sede della ex
ferrovia in Contr.
Pianazzo: n° 2 fori
di 11 mt di profon-
dita sui quali sono
state eseguite per
ciascun foro n°3
mi-surazioni incli-
nometriche.

3) S.P. Caitina-Scicli,
tornanti in prossimita del-
I’abitato di Scicli: n° 3 fori
di 17 mt di profondita sui
quali sono state eseguite per
ciascun foro n® 3 misurazioni
inclinometriche.

Le successive misurazioni
che saranno effettuate perio-
dicamente permetteranno di
verificare a medio e lungo ter-
mine eventuali movimenti dei
versanti monitorati.

In questo contesto di moni-
toraggio continueranno gli
interventi sull’intero territorio
provinciale con la predisposi-
zione di ulteriori tubi inclino-
metrici per la successiva veri-
fica di stabilita dei versanti
interessati.



